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1 Uppdrag

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av GBJ Bygg AB utfort geoteknisk utredning
for fastigheten Leoparden 14 i Vaxjo.

1.1 Blivande konstruktioner

Inom fastigheten planeras befintlig byggnad att rivas och darefter nybyggnation
av 3 stycken flerbostadshus med kéllare, samt anslutande underjordiskt
parkeringsgarage mm. under stora delar av fastigheten.

Planerad niva pa fardigt golv for kallarplan och mellanliggande underjordiskt
parkeringsgarage mm. ar +160,9. | denna PM forutsatts darfor 6verytan pa
blivande terrass ligga pa niva ca +160,5 dar betongplatta, dranerande lager etc.
anlaggs ovan.

Vid upprattande av denna PM har inga uppgifter om blivande laster, grundtryck,
stommaterial etc. funnits tillgangliga.

1.2 Omfattning

Inom ramen for Swecos uppdrag ingar att ta fram underlag dels for projektering
av de planerade flerbostadshusens grundlaggning, dels fér kommunens arbete
med ny detaljplan. Utredning for grundlaggning av underjordiskt parkerings-
garage, temporara stodkonstruktioner (spont) mm, ingar inte i Swecos uppdrag
varfor dessa endast kommer behandlas mycket dversiktligt. Kompletterande
undersokning och utredning for val av och dimensionering av temporér stod-
konstruktion, spont, krévs i nasta projekteringsskede.

1.3 Dokumentets syfte

Detta dokument utgor ett internt dokument att anvandas for framtida planering,
utformning, dimensionering, grovt underlag for val av temporéar stédkonstruktion
etc. Dokumentet far inte utgora del av framtida forfragningsunderlag eller
entreprenadhandling.

2 Utforda undersokningar

Sweco utférde geotekniska undersdkningar under oktober 2023. Resultatet
redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik — MUR/Geoteknik”
daterad 2023-10-31 for rubricerat projekt.

3 Styrande dokument

- SS-EN 1997-2

- |EG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6,
Plattgrundlaggning, samt kapitel 7, Palgrundlaggning

-  TK/TR Geo 13

- AMA Anlaggning 20
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4 Markforhallanden

Nedan ges en oversiktlig beskrivning av nu rddande forhallanden, topografi,
jordarter och grundvatten inom det undersokta omradet.

4.1 Topografi

Undersokningsomradet utgors huvudsakligen av befintlig byggnad med
tillhdrande gras- och hardgjorda ytor. Marknivaerna inom omradet varierar
huvudsakligen inom intervallet ca +163,5 till +164,0.

4.2 Jordarter

| omradets Ostra delar (hus A) utgors jorden huvudsakligen av ca 0,5 — 1,0 m
fylining som via ca 0,5 — 2,5 m organisk jord (torv och gyttja) och ca 6,0 — 8,0 m
sandig silt och siltig sand, med mycket varierande och omvéxlande
jordlagerféljd, vilar pa moran. Stoppdjup vid utférd undersokning varierar inom
intervallet ca 9,5 — 12,5 m under befintlig markyta.

| omradets vastra och centrala delar (hus B och C) utgors jorden huvudsakligen
av ca 1,0 — 2,0 m fyllning som via ca 6,0 — 9,0 m sandig silt och siltig sand med
mycket varierande och omvaxlande jordlagerfoljd vilar p& moréan ner till
undersokt djup, ca 10 — 12 m under befintlig markyta.

Bergnivaer har inte bestamts i samband med denna undersokning men troligtvis
ligger berget i lage for, eller nagra meter under, metodstopp for utférda total-
trycksonderingar.

Fyllningen bedéms huvudsakligen utgdras av friktionsmaterial (sten, grus och
sand). Inom grasomraden har fyllningen &ven innehall av organisk jord (mull
och torv), framst i fyliningens 6vre del. | omraden med hardgjorda ytor utgors
fyliningens 6versta del av asfalt och den undre delen har till viss del tryckts ner i
underliggande organisk jord (torv och gyttja).

Sanden har generellt ett varierande men huvudsakligen betydande siltinnehall.
Sandens lagringstathet varierar huvudsakligen inom intervallet mycket 16s till
medelfast och harleds till materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Silten, som friktionsmaterial betraktat, har ett varierande sandinnehall. Siltens
lagringstathet beddéms huvudsakligen variera inom intervallet mycket 16s till
medelfast och harleds till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Moranen bedéms huvudsakligen utgoras av sandig siltig moran och sandig
siltmoréan. Mordnens lagringstathet variera huvudsakligen inom intervallet fast
till mycket fast och behandlas, med hansyn till det stora siltinnehallet, i denna
utredning som sandig siltmoran, materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4.

4.3 Grundvatten

Grundvattennivan har under en mycket begransad tidsperiod, oktober, avlasts i
installerade grundvattenrdren och varierar huvudsakligen inom intervallet
ca +161,3 till +161,6, motsvarande ca 2,0 till 2,5 m under befintlig markyta.

Vid framtida projektering bér en grundvattenyta motsvarande ca 0,5 -1,0 m
under befintlig markyta férvantas forekomma under delar av aret.
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5 Geotekniska rekomendationer
5.1 Allmant

Grundlaggningsforutsattningarna inom omradet ar nagot varierande och med
hansyn tagen till den varierande och omvéxlande jordlagerfdljden, av sand och
silt vid/under blivande grundlaggningsniva i kombination med relativt hogt
stdende grundvattenyta, till viss del komplicerad.

5.2 Dimensionering

Byggnadernas grundlaggning ska dimensioneras och utféras i geoteknisk
kategori 2 (GK 2) och sakerhetsklass 2.

For dimensionering mot upplyftning, av kéllare, ska en grundvatten-/vattenniva
motsvarande nuvarande befintlig markyta, +161,5, ansattas. Alternativt kan
nivan for framtida sjalvfallsdranering nyttjas.

5.2.1 Dimensioneringsparametrar

Nedan angivna forslag till karakteristiska varden ar framtagna i enlighet med
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrund-
laggning samt kapitel 7 Palgrundlaggning.

Karakteristiska varden bestams enligt:
Xk =1 Xp

Dimensionerande varde bestams enligt:

X4 = yi - Xy, da ett 1agt varde ar ogynnsamt
M

och

X4 = YM - X, da ett hogt varde ar ogynnsamt.

| nedan angivna medelvarden har befintlig fyllning och organisk jord (mulljord,
torv och gyttja) exkluderats da dessa jordmaterial huvudsakligen forekommer
ovan blivande grundlaggningsniva. | de fall dessa jordmaterial forekommer
under planerad grundlaggningsnivad maste dem skiftas ut.

Nedanstaende jordmodell ar nagot forenklad och redovisas med niva och
jordmaterial dar sand och silt pa grund av sin oregelbundna och varierande
jordlagerfoljd har kombinerats till ett jordlager. Siltens egenskaper har vid val av
medelvarden givits nagot hogre prioritering. Den naturligt lagrade friktions-
jordens (silt, sand och morén) egenskaper har redigerats med hansyn till
jordmaterialens siltinnehall, reduktion med 3 grader pa friktionsvinklar samt
minst 50% pa E-modul. Mer detaljerad information avseende rddande
jordlagerféljd, nivaer etc. redovisas pa ritningarna 101G0301 till 101G0304 i
MUR/Geoteknik for rubricerat projekt.

Blivande grundlaggningsniva ar i denna PM ansatt till +160,5 varfor
nedanstdende kursiv text motsvarar befintliga jordlager ovan blivande
grundlaggningsniva.
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Hus A
Niva Jordmaterial Er Sokjuv- Modul | Tunghet
[+XXX,X] b [°] hallfast. | Em/Mo | ymly'm
[kPa] [MPa] [kPa]
163,5-163,0 | Befintlig fylining 34 - 8 21/11
163,0 — 160,5 | Torv/gyttja* - 10 0,5 13/3
160,5-157,0 | Silt/sand 31 - 6 17/9
157,0-154,0 | Silt/sand 29 - 4 17/9
154,0/151,0 — | Moran/ (Berg) 37 - 20 21/11

* Vid dimensionering av plattgrundlaggning har eventuell féregaende utskiftning
av losare organisk jord, under planerad grundlaggningsniva, mot samkross-

material utforts.

Hus B och C
Niva Jordmaterial Er Skjuv- Modul | Tunghet
[+XXX,X] ¢m [o] hé'”faSt Em / Mo lev’m
[kPa] [MPa] [kPa]
164,0 — 162,5 | Befintlig fylining 32 - 4 20/11
162,5-160,5 | Sand/silt 33 - 10 17/9
160,5 - 156,0 | Silt/sand 32 - 8 17/9
156,0 - Moran -
154.0/152,0 37 20 21/11
154,0/152,0 — | Moran / (Berg) 37 - 20 21/11
Omrékningsfaktorer (n-faktorer)
n-faktorer
Egenvikt/ tunghet: n=1,0
ni-n4 0,95
Ns-Ne *
n7- Ns 1,0
* ns-ne bestdms av konstruktor.
Partialkoefficienter (yy)
Friktionsvinkel (tan®") 1.3
E-modul 1,0
Tunghet 1,0

Partialkoefficient (yrq) Som visar pa osakerhet i modellen vid sattnings- och
differentialsattningsberékningar satts till 1,3.
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Ny fyllning enligt AMA Anlaggning 20 (karakteristiska varden)

Jordmaterial Friktionsvinkel Modul Tunghet
&[] Ex[MPa] | vy« [kPa]
Ny fyllning med samkrossmaterial* 38 (42) 20 (40) 21/11

* P.g.a. radande forhallanden i samband med utskiftningsarbetet, vatten och
underliggande silt/siltig sand, forsamras packningsmajligheterna varfor
fyliningens egenskaper reducerats nadgot. Om fullstéandig grundvattensankning
erhallits innan packning utfors kan varden inom parentes ovan anvandas.

5.3 Berékningar

Da uppgifter sdsom laster etc. inte ar kanda vid uppréattandet av denna rapport
har inga berakningar utforts. Baserat pa jordens radande geotekniska
egenskaper samt blivande konstruktioners troliga laster kan problem avseende
sattningar och framforallt differentialsattningar inte uteslutas. Detta maste
kontrolleras nar projektet framskrider och placering, laster, etc. ar bestdmda.
Vid eventuella sattningsberakningar ska all organisk jord forutsattas vara
utskiftad.

5.4 Utférande

541 Allmant

Eftersom blivande konstruktioners laster etc. inte ar kédnda vid upprattande av
denna PM ska nedanstaende rekommendationer anses vara av oversiktlig
karaktar.

Grundlaggning av framtida konstruktioner far inte utféras pa och/eller med tjalat
material.

Samtliga markarbeten, schakt-, fylinings- och packningsarbeten m.m., ska
utforas i enlighet med AMA Anlaggning 20 om inte annat anges nedan.

Jordens siltinnehall, vid och under planerad grundlaggningsniva, ska forvantas
vara betydande. Silt &r i kombination med vatten och vibrationer ett flytbenaget
material varfor atgarder for att hantera flytjordsegenskaperna behover beaktas i
samband med entreprenadarbeten (schaktning, packning och transporter etc.).
Om schakt-, terrasserings- och/eller transportarbete etc. utférs under bléta
forhallanden ar risken for problem med bl.a. uppluckring av terrassytan samt
"férsamring av jordens barighet” (E-modul) stor. Se mer under "Blivande
konstruktioner” nedan.

Eventuella framtida grundvatten- och portryckssankningar bedéms kunna
utféras genom pumpning i djupare nedférda filterforsedda pumpgropar.
Grundvattensénkningarna ska forvantas vara nagot komplicerad och framforallt
mycket tidskréavande.

5.4.2 Blivande konstruktioner

For att kunna utféra schakt- och grundldggningsarbeten med nuvarande
placering kommer temporar stddkonstruktion, spont, kravas. Utredning och
projektering av denna temporara stédkonstruktion ingar inte i Swecos uppdrag
varfér sponten endast beskrivs évergripande.
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Temporéar stédkonstruktion (spont)

Sponten behdver troligtvis utgdras av en tatspont bl.a. for att klara av att utfora
erforderlig grundvattensankning utan att den paverkar tredje part d& grund-
vattensankningar i silt och sand medfér stora sanktrattar. Troligtvis behéver
sponten foras ner relativt djupt, for att klara saval grundvattensankningar som
jordtryck. Beroende pa befintliga kablar och ledningars placering, lage och djup
samt grundlaggning, och erhéllet tillstdnd av mark/fastighetsagare, av befintliga
narliggande fastigheter kan eventuellt borrade dragstag till sponten bli svara att
utféra/installera. | det fallet kravs troligtvis invandiga stag-/stamplésningar vilket
kan paverka blivande byggnaders placering samt mojligheterna att utféra grund-
laggningsarbetet pa traditionellt satt d& arbetsplatsen maste planeras mycket
noggrant etc.

Flerbostadshus

Grundlaggningsforutsattningarna for blivande flerbostadshus ar, beroende pa
blivande laster, nagot besvarliga och varierande. Blivande laster och darmed
sattningar och differentialsattningar far avgéra om grundlaggning kan utféras pa
forstyvad kantplatta, langsgaende grundsulor eller om grundlaggningen kraver
grundforstarkningsatgarder i form av palning. Troliga pallangder vid slagna
palar bedoms ligga inom intervallet ca 9 — 13 m fran nuvarande markyta, vilken
ligger ca 3 — 3,5 m ovan blivande terrassniva.

Da grundlaggning av blivande kéllare sker under radande grundvattenniva
forutsatts att konstruktionen utférs som vattentat konstruktion. Vid
dimensionering bor en vattenyta motsvarande nuvarande markyta forvantas
foreligga under aret varfor hela kéallarvaggarna bor utféras som vattentéat
konstruktion. Denna konstruktion blir extra kéanslig for sattningar och
differentialsattningar da eventuella sprickbildningar kan bli vattenforande.

Kontroll avseende sattningar och framfor allt differentialséttningar mellan
blivande flerbostadshus och sammanhangande kéllare, underjordiskt p-garage
med mera, maste utforas. Resultaten kommer till stor del troligtvis vara
avgorande for val av grundlaggningsmetoder. Vid dessa sattningsberékningar
bor nedanstaende utskiftning utféras och medréaknas.

For att hantera blivande terrassmaterials héga siltinnehall rekommenderas
starkt att utskiftning av ca 1 m siltig sand/sandig silt utfors fran underkant
grundsulor, plattor etc. Detta for att minska riskerna att underliggande sandig
silt/siltig sand paverkas negativt i samband med entreprenadarbeten, schakt,
packning, transport etc. Ny fyllning ska utgéras av samkrossmaterial, fraktion
0-90 mm till 0-150 mm. Innan ny fylining pafors ska en geotextil utlaggas for att
minska riskerna for att ny fyllning trycks ner i underliggande sand/silt. Ingen
packning bor utféras av terrassens dveryta utan packning utférs enligt AMA
Anlaggning 20 avseende ny fyllning.

For att ytterligare minska riskerna for differentialsattningar mellan grund-
laggningen av blivande flerbostadshus och anslutande kéllare kan geonéat
laggas ut under blivande barande vaggar och ca 2 — 3 min i kallarplanet pa
Omse sidor, under flerbostadshus och p-garage. Detta galler framst om
sammanhangande grundkonstruktion med kantforstyvad bottenplatta anvands.
Om fristdende grundsulor blir aktuellt for flerbostadshusens barande vaggar
grundlaggs troligtvis dessa betydligt djupare an évriga kallargolv varfor det blir
praktiskt svart att utféra utan kompletterande utskiftning.
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Erforderlig grundvattensankning, samt darefter forekommande lanshallning,
kommer att vara extremt betydelsefull och viktig for att férhindra att
entreprenadarbetena paverkar underliggande naturligt lagrad friktionsjord (sand
och/eller silt) och darmed riskerar att medféra sattningar under blivande
konstruktioner.

Pa grund av jordens siltinnehall erhalls mycket stora fordelar om markarbeten
utférs under perioder med mindre nederbérd och generellt lagre vatten-/grund-
vattennivaer, d.v.s. perioden maj till oktober.

Kallare, p-garage m.m.

Grundlaggningen av planerat underjordiskt p-garage/kéllare mellan blivande
flerbostadshus bedéms kunna grundlaggas pa konventionellt satt utan andra
forstarkningsatgéarder an ovan beskriven utskiftning av ca 1 m sand/silt for att
minska riskerna for negativ paverkan av terrassen i samband med blivande
entreprenadarbeten.

Da grundlaggning av blivande kéllare sker under raddande grundvattenniva
forutsatts att konstruktionen utférs som vattentat konstruktion. Vid
dimensionering bor en vattenyta motsvarande nuvarande markyta forvantas
foreligga under aret varfor hela kéallarvaggarna bor utféras som vattentéat
konstruktion. Denna konstruktion blir extra kéanslig for sattningar och
differentialsattningar da eventuella sprickbildningar kan bli vattenforande.

6 Ovrigt

Geoteknisk sakkunnig bér medverka i det fortsatta projekteringsarbetet for
blivande konstruktioner, efter att ny detaljplan vunnit laga kraft. Bestallaren bor
utféra kontroll av konsekvenser i samband med spontlésning (dragstag,
invandiga stag/stamp etc.) da detta till viss del bland annat kan paverka
blivande konstruktioners mojliga placering.

Grundvattenavlasningar ska fortséatta utforas, ca 1 gang per manad, fram tills
dess att projektet paborjas alternativt tills en ettars-cykel erhallits. Detta behovs
framférallt for framtida beslut avseende spontlésning, typ och stoppdijup etc.
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