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Inledning

Véaxjo kommun planerar fér exploatering vid Telestad med anslutning av dagvattenbelastning till
den Ostra grenen av Rinkabydiket uppstroms Rinkabysjon.

DHI har pa uppdrag av Vaxjo kommun studerat de hydrologiska och kapacitetsmassiga
férutsattningarna for detta, samt behov av utjamning med hansyn till planerad 6kad
dagvattenbelastning.

Forutsattningarna diskuterades vid mote den 12 april 2017 med Vaxjo kommun.

Syftet med utredningen har varit: »

+ Att beskriva framtida planerad dagvatten-
belastning pa dikessystemet inom planomréadet.

 Att beskriva kapacitetsforhallandena i det 6vre
dikessystemet och 6versvamningsrisken i denna
del om inga fordréjande atgarder genomfors for
dagvattenbelastningen.

* Att beddma vilken total utjamningsvolym som
kravs inom planomradet for att hantera den dkade W R -
dagvattenbelastningen utan éversvamning vid ett N . ey
dimensionerande regn. " Ak

- Att identifiera vilka kapacitetshtjande atgarder N X
som kan vara lampliga i det 6vre dikessystemet —a
for att reducera dversvamningsrisken. .

+ Att 6versiktligt beskriva vilken utjamning
(yta/volym) som kravs i sumpskogsomradet sdder
om planomréadet for att dimensionerande flode i
diket nedstroms inte skall 6ka jAmfért med dagens (Y
situation. o

........

+ Att Oversiktligt beskriva hur total flodesvolym till
Rinkabysjon paverkas av planerad exploatering.

Dimensionerande flode satts till ett 100-arsregn (av
CDS-typ) med 24-timmars varaktighet, som antas
falla under sommaren.

Utbver detta dimensionerande regn har avrinnings-
forhallandena aven studerats for ett 10-arsregn och
ett 1-arsregn.
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2 Forutsattningar och underlag

Det aktuella avrinningsomradet visas i Figur 1. Diket mynnar i ett diffust "sumpskogsomrade”
direkt séder om planomradet. Det totala avrinningsomradet har bedémts till ca 60 ha. Av denna
yta bedoms ca 24 ha hardgéras med avrinning mot befintligt dikessystem.

Figur 1. Avrinningsomrade (roda linjer) och befintligt diket (bla linje).

Foljande underlag har anvants vid utredningen:

. Planomraden, OP och detalj (shape).

«  Stomlinjer (shape) for dikets priméra strackning ner mot Rinkabysjén.

. Hoéjddata (raster med 2 meters upplosning) som tacker hela Rinkabysjons
avrinningsomrade.

Darutover har diket och forekommande vagtrummor méatts in i falt. | Figur 2 visas samtliga
punkter dar inmétningar genomforts.

Dikets langdprofil och tvarsektioner Iangs diket har bedémts utgdende fran hogupplost héjddata
som kombinerats med inméatt dikesbotten och dikesbredd.
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Figur 2. Punkter langs diket inom planomradet dar inmatningar genomforts av Vaxjé kommun.

Baserat pa ovanstaende forutsattningar och underlag har en hydraulisk modell etablerats for
diket och omkringliggande ytor inom planomradet. Modellen har belastats av en hydrologisk
modell som beskriver sval naturmarksavrinning som dagvattenbelastning. Modellen har byggts
upp i programsystemet MIKE URBAN FLOOD enligt foljande grundprinciper:

. Flodestransporten i diket och genom vagtrummor beskrivs 1-dimensionellt Iangs dikets
strackning. Raheten i diket har beskrivit med ett Mannings tal M pa 20.

. Nar vattennivan i diket stiger och breder ut sig i terrangen 6vergar beskrivningen till 2D-
transport enligt given hojddata.

. Dagvattenavrinningen beskrivs med ytavrinningsmodulen i MIKE URBAN genom s.k. tid-
areametod, dar rinntiden uppskattats utgdende fran storleken pa respektive delomrade (se
Figur 1).

. Naturmarksavrinningen beskrivs med den s.k. RDI-modulen i MIKE URBAN. De
hydrologiska parametrarna som beskriver markvattenprofilen har har tagits fran tidigare
kalibrerad modell éver det vastra Rinkabydiket.
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3.1

Resultat

| féljande avsnitt redovisas berékningsresultat kopplade till de olika syften som anges under
kapitel 1.

Kapacitetsforhallande och 6versvamningsrisk vid exploatering

| Figur 3 visas berdknade maximala éversvamningsdjup vid de tre studerade typregnen med
100 ars, 10 ars och 1 ars aterkomsttid.

100-arsregn |

Figur 3. Berédknade dversvamningsdjup vid de tre studerade typregnen med aterkomsttid 100 ar, 10
aroch 1 ar.

Dikessystemets kapacitetsbegransning ligger framst i dikets sddra del och i den sddra
vagtrumman, ut ur planomradet. Flodeskapaciteten har beddémts till ca 1 m3/s. Detta motsvarar
ungefar bedémt 100-arsflode vid dagens forhallanden (endast naturmarksavrinning) strax
nedstroms det s.k. sumpskogsomradet. Det motsvarar ocksa ungefar bedomt 1-arsflode efter
planerad exploatering, utan férdrojande atgarder.

Beraknad 6versvamningsvolym kan anvandas som en uppskattning av det férdréjningsbehov
som uppstar vid respektive regnscenario. Detta presenteras i nasta avsnitt.
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3.2 Avrinningsforhallanden idag och vid planerad exploatering

| Figur 4 redovisas beraknat flode fran planomradet vid studerat 100-arsregn, dels baserat pa
dagens kapacitet i dike och vagtrumma, dels med 6kad transportkapacitet (se vidare avsnitt
3.5). Som jamforelse visas ocksa beddmd naturmarksavrinning nedstroms sumpskogen under
dagens forhallanden. Angivna volymer motsvarar flddesvolymen i avrinningen fran planomradet
som overskrider dagens naturmarksavrinning (i detta regnscenario ca 1 m?3/s). | Figur 5 visas
motsvarande resultat for 10- och 1-arsregn.

Som referens visas dven beraknad naturmarksavrinning vid dagens forhallanden ut fran
planomradet i Figur 6.
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Figur 4. Beraknad avrinning fran planomrade och naturmarksavrinning vid ett 100-arsregn.
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Figur 5. Beréknad avrinning fran planomrade och naturmarksavrinning vid ett 10-arsregn (t.v.) och ett

1-arsregn (t.h.).
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[m3/s] Time Series Discharge
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Figur 6. Berédknad naturmarksavrinning vid dagens forhallanden ut fran planomradet. Diagrammet
visar perioden oktober 2010 till september 2011.

Flodeskapaciteten ut fran Rinkabysjon har diskuterats och undersokts i tidigare utredningar med
anledning av tidigare hogfloden och 6versvamningar fér omkringliggande bebyggelse. Fragan
huruvida planerad exploatering kan ha betydelse for belastningen pa Rinkabysjon i samband
med hdgfloden har darfor lyfts.

Det totala avrinningsomradet for Rinkabysjon &r ca 2250 ha. Avrinningsomradet bestar idag av
ca 70 ha dagvattenytor. Planerad exploatering vid Telestad beddms innebéra tillkommande
dagvattenytor om ca 24 ha. Flodespaverkan bestar séledes av att ca 1 % av avrinningsomradet
(24 ha av totala omradet pa 2250 ha) omvandlas fran naturmark till hardgjorda ytor.

| samband med kraftiga regn pa hardgjorda ytor sker ingen avdunstning. Hela regnvolymen
rinner av, oavsett arstid. Om ett sommarregn faller p& en naturmarksyta, kommer daremot stor
del av regnvolymen att avdunsta, men ju storre regnet ar ju mindre kommer skillnaden vara
jamfort med avrinningen fran hardgjorda ytor.

Sammantaget innebar ovanstaende att flodespaverkan vid Rinkabysjon bedéms vara helt
forsumbar av planerad exploatering vid hogfloden av storleksordningen 1-arsfloden eller storre.
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3.3 Overgripande magasineringsbehov

| Tabell 1 ges en sammanstallning av bedémda magasineringsbehov vid respektive
regnscenario samt med respektive utan kapacitetshéjande atgarder i dikessystemet inom
planomréadet.

Med kapacitetshojande atgarder avses har en kapacitet som inte ger upphov till versvamning
inom planomradet, och heller inte kraver fordréjande atgarder inom planomradet. Erforderlig
kapacitetsdkning visas och diskuteras i avsnitt 3.5.

Beddmt magasineringsbehov inom planomradet vid dagens kapacitetsforhallanden i diket
baseras pa beraknad 6versvamning enligt modellberakningar. Det antas saledes har att denna
volym erfordras men kan placeras inom planomradet pa ett satt som passar
bebyggelsestrukturen. Detta ar en grov approximation och kréaver egentligen att volymen
placeras precis dar volymen behdvs. | praktiken bér man darfér rékna med att angivna volymer i
tabellen nedan snarare ar minimivarden. Mer detaljerade berakningar bér géras i samband med
detaljplaneringen av omradet och dess hojdsattning. | gorligaste man boér omradets planering
anpassas efter de naturgivna forutsattningarna, d.v.s. dagens terrangforhallanden och dagens
oversvamningsytor. Oversvammat omréde i den nordvéstra delen av omradet &r ett sddant
exempel (se vidare avsnitt 3.4), likasa dversvammat omrade langs det sodra diket. Dessa
omraden bor helst bevaras som planerade Gversvamningsytor.

Bedomt magasineringsbehov nedstroms planomradet, i det s.k. sumpskogsomradet baseras pa
den flodesvolym som overskrider dagens naturmarksavrinning frdn sumpskogsomradet vid
respektive regnsscenario. | fallet med 6kad kapacitet i dikessystemet inom planomradet kommer
hela magasineringsbehovet hamna i sumpskogsomradet, medan det vid dagens dikeskapacitet
blir en fordelning mellan fordrojningsbehov inom planomradet och magasinering i
sumpskogsomradet. Notera att total volym blir densamma.

Tabell 1. Sammanstéllning av bedémda magasineringsbehov.
Alternativ Okad Dagens Okad Dagens Okat BELENE
kapacitet dike kapacitet dike kapacitet dike
Aterkomsitid 100 &r 100 &r 10 &r 10 &r 1ar 1ar
regnscenario
Behov
1 1 *
_magasinerng 0 4700 0 1300 0 300
inom planomrade
(m3)
utflode™ fran 6,5 2,0 2,8 1,7 1,3 0,7
planomrade (m3/s)
Behov
magasinering i 7500 2800 3700 2400 1900 1600
sumpskog (m3)
Utflode fran
sumpskog (m¥s) 1.0 1.0 0,350 0,350 0,120 0,120

*  Uppskattat som berdknad éversvamningsvolym vid dagens dikeskapacitet, efter exploatering
** Avser vag soder om planomrade. Dagens kapacitet i D600 innan 6versvamning ar ca 1 m3/s

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7
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3.4

Magasinering i den nordvastra delen av planomradet

Den forsta delen av utbyggnadsplanen ligger i den nordvéstra delen av planomradet. Enligt de
naturgivna férutsattningarna finns hér en svacka i terrangen som planeras anvandas for
dagvattenutjamning. Detta framgar bl.a. av berdknad 6versvamning vid 100-arsregnet som visas
i Figur 3.

Dagens naturmarksavrinning fran detta omrade har uppskattats till 150 I/s vid ett 100-arsregn.
For att inte detta flode skall 6ka efter exploatering kravs en utjamningsvolym pé ca 2000 m3,
vilket bedoms kunna rymmas inom det utpekade naturomradet. | Tabell 2 ges en Gversikt av
erforderlig utjamningsvolym vid de tre studerade regnen med aterkomsttid 100, 10 och 1 &r for
att dagens naturmarksavrinning inte skall &ndras vid exploatering.

For att detta skall uppnas kravs att utloppet fran utiamningsvolymen arrangeras sa att utgadende
kapacitet okar i takt med att vattennivan och effektiv magasineringsvolym okar enligt Tabell 3,
d.v.s. angivet utflode for ett visst regn skall erhdllas dd magasinet rymmer motsvarande angiven
vattenvolym for samma regn. Exempelvis skall ett utflode pa 50 /s erhdllas nar vattennivan i
magasinet rymmer ca 1100 ms.

Det forutsatts ocksa att all dagvattenavrinning inom aktuell del av planomradet leds via denna
utjamningsvolym.

Om ovanstaende riktlinjer féljs bedoms inte éversvamningsrisken for dikessystemet nedstroms
paverkas av planerad exploatering i den nordvéastra delen av planomradet.

Tabell 2. Sammanstallning av bedémt magasineringsbehov och lampligt utflode fran magasin i den
nordvéastra delen av planomradet vid olika regn.

Aterkomsttid fér regn

Erforderlig utjamningsvolym (m3) 2100 1100 700

Utflode fran magasin (I/s) 150 50 20

ostra rinkabydiket / LGG / 2017-12-11



DA

3.5 Kapacitetsbehov i dikessystem (utan fordrojande atgarder i omradet)

Som ett alternativ har modellberakningar genomférts med ett dikessystem som har en kraftigt
utokad kapacitet inom planomradet jamfort med bedomd situation idag. Ett av skalen till detta ar
att klarlagga vilka maximala floden som skulle kunna skapas vid planerad exploatering om inga
fordrojande atgarder inkluderas inom planomradet (se avsnitten ovan). Erforderliga tvarsektioner
for att helt eliminera 6versvamningar inom planomradet vid ett 100-arsregn illustreras i Figur 7.

Tvarsektionerna ar har utformade som s.k. tvastegsdiken, dar en mindre dikesfara anpassas for
mer normala fléden (i detta fall 4 x MQ), medan kraftiga hégfléden hanteras av en kraftigt
breddad sektion som séledes endast tidcks med vatten enstaka ganger per ar, och i det har fallet
endast fylls helt och hallet vid ett dimensionerande 100-arsregn.

Utover kraftigt justerad dikessektion kravs en radikalt 6kad kapacitet vid vagtrumman i det fall att
inga fordréjande atgérder inkluderas. Dagens vagtrumma har en kapacitet (i forhallande till
acceptabel tryckniva norr om vagen) pa ca 1 m3/s. Erforderlig kapacitet utan
fordrojningsatgarder ar ca 6,5 m3/s (Figur 4). Vagtrumman skulle sdledes snarare behdva bytas

till en mindre végbro.
2m ., <2m
7 l; 50 cm im
V 23m | 50 cm

/ ca7m2 -—
! 2m o, <2m
\ ] : i
1} 60 cm ; 1m
\ \ / : W, ;
N, 7/ 35m 60 cm
\ \- /1 i ‘,4"’ <___>
b A Ca 4 MQ
1/
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Figur 7. Erforderliga dikessektioner for att klara ett 100-arsregn vid planerad exploatering utan

fordrojande atgarder inom planomradet. Utformningen &r féreslagen som ett s.k.
tvastegsdike, dar det mindre diket ("forsta steget”) dimensioneras for att klara minst 4 ganger
medelvattenflodet (4 x MQ har bedémt till ca 50 I/s i nedstromsdelen av omradet).
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Slutsatser

Magasineringsbehovet fér dagvatten inom planomradet har bedomts till totalt ca 5000 m3 vid ett
100-arsregn. Med denna fordrojningsvolym kan ett 100-arsregn hanteras inom omradet utan risk
for oversvamning, aven utan kapacitetshojande atgarder i diket. Det rekommenderas dock som
minimum att komplettering sker med ytterligare en vagtrumma motsvarande dagens, d.v.s.
minst 2 styck pa 600 mm vardera. For att magasinsytor skall ge full effekt, bor de i gorligaste
man placeras enligt de naturgivna forutsattningarna, d.v.s. dar éversvamning skulle uppsta
naturligt enligt slutlig hojdséttning. Denna planering bor alltsd synkroniseras med Gvriga
aspekter vid detaljplaneringen.

Den forsta delen av utbyggnadsplanen ligger i den nordvastra delen av planomradet. For att
Oversvamningsrisken i dikessystemet nedstroms inte skall 6ka i samband med denna
exploatering bor en utjamningsvolym pa ca 2000 m3 arrangeras, lampligen i den naturliga
svacka som finns i terréngen idag (se avsnitt 3.4).

For att minimera flodespaverkan och hydrologin i dikessystemet soderut av planerad
exploatering kan ett alternativ vara att fordroja flodet ut fran det s.k. sumpskogsomradet direkt
soder om planomradet. Med ett dimensioneringskrav att dagens hogfloden i det sédra diket skalll
vara oférandrade (vid alla aterkomsttider mindre an ett 100-arsregn), kravs en total
magasineringsvolym pa ca 8000 m? (totalt inom planomrade och sumpskogsomradet).

Lamplig fordelning av detta totala magasineringsbehov, mellan planomradet och nedstroms
sumpskogsomrade, styrs rent hydrauliskt av i vilken man dikets kapacitet forstarks inom
planomradet eller ej. Vid kraftfull kapacitetsokning inom planomradet (enligt avsnitt 3.5) kan hela
magasineringsbehovet flyttas till sumpskogsomradet. Oavsett om slutlig 16sning innebar
magasinering eller kapacitetsokning, eller en mellanldsning, krévs att ungefar lika stora ytor
(minst 5000 m?) reserveras for vattenhanteringen. Det rekommenderas darfér att man i
mojligaste man planerar for att avsatta dessa ytor inom planomradet, och samtidigt skaffa
radighet dver sumpskogsomradet med mojlighet till utiamningsvolym om ca 8000 m3,

Terrangen langs sumpskogsomradet ar sluttande soderut och tillskapandet av utjamningsvolym
pa ca 8000 m? kraver en sektionering med ett antal mellanliggande dammen (ca 4-5 dammen).
Om dammena gors ca 1 meter htga kan man tillrakna sig ett effektivt medelvattendjup pa ca 0,5
meter. Detta innebar att vatmarksytan bor vara ca 16000 m2, vilket inte borde vara nagra
problem inom utpekat omrade. Viss terrangmodifiering kommer dock att kravas.

Ovanstaende strategi beddms ge robusthet och flexibilitet infor kommande detaljplanering.

Det kan ocksa konstateras att flodespaverkan vid Rinkabysjon bedoms vara helt forsumbar av
planerad exploatering vid hogfléden.
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