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PM — ARTSKYDDSUTREDING AV KNAROT

Pa uppdrag av Vaxjo kommun har WSP Sverige AB genomfort en artskyddsutredning av knarot (Goodyera repens)
vid omradet for detaljplan Norrastugan. Uppdraget omfattade aven bedémning av risker for indirekt skada fran
grundvattenpaverkan samt utredning om mdjliga skyddsatgarder for att minimera paverkan pa knarot.

Sammanfattning

Planerad exploatering kommer att bidra till negativa kanteffekter som kommer att paverka den langsiktiga
overlevnaden av knarot inom detaljplanen pa ett negativt satt. WSP beddmer att paverkan sannolikt inte blir drastisk,
utan att knarot kommer att finnas kvar under en tid som en sa kallad restpopulation (remnant population). Arten
kommer sannolikt att tyna bort med tiden eftersom habitatet aldrig kommer att dterhamta sig helt dar knaroten véaxer.
Hur lang tid det tar innan knaroten forsvinner fran platsen ar omgjligt att uppskatta. Genomférs foreslagna
skyddsatgarder ar det ocksa mgjligt att férekomsten aldrig helt férsvinner. Men den kommer oavsett aldrig bidra till
vidare spridning i landskapet eftersom reproduktionen uteblir. Paverkan pa artens lokala bevarandestatus bedéms
som neutral. Och darmed sker ingen paverkan heller pa regional eller nationell skala. Detaljplanen bedéms darmed
inte forsvara uppratthallandet av en gynnsam bevarandestatus hos artens bestand i omradet eller i dess naturliga
utbredningsomrade. Paverkan bedoms inte vara dispenspliktig enligt 8 § artskyddsforordningen, utan paverkan pa
knarot bor istallet provas genom prévningen av detaljplanen, med hjalp av den strategiska miljdbeddmningen av
detaljplanen och med utgangspunkt fran de allmanna hansynsreglerna i 2 kap. miljébalken

Knarot

Knarot ar en orkidé med en grenig jordstam som har ett krypande vaxtsatt. Dess blomstallning kan bli ungefar en
decimeter hdg och har sma vita blommor. Bladen ar ungefar tva centimeter langa, morkgréna och har ofta ett tydligt
monster av nerver (figur 1). Bladen som sitter i mattbildande rosetter &r grona aven under vintern.

Knarot vaxer framst i mossrika barrskogar med lang kontinuitet, fran friska-fuktiga granskogar till torra sandtallskogar.
| den norra delen av Sverige kan man aven hitta knarot i bjorkskog. Knarot ar, precis som manga andra orkidéer,
beroende av mykorrhiza for sitt naringsupptag och bildar oftast ett symbiotiskt forhallande med basidiosvampen
Ceratobasidium cornigerum. Till skillnad fran manga andra orkidéer verkar knarot vara beroende av mykorrhiza i hela
sin livscykel, en livsstrategi som kan vara nddvandig i dess ljusfattiga livsmiljo dar fotosyntes ar extra resurskravande
(Cameron et al, 20086).
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Figur 1. Blad tillhérande knarot (Goodyera repens).

Knarot ar fridlyst enligt 8 § Artskyddsférordningen (2007:845) vilket innebar att atgarder som kan skada arten kraver
dispens.

| frdga om sé&dana vilt levande kérlvéxter, mossor, lavar, svampar och alger som anges i bilaga 2 till denna
férordning &r det férbjudet att i den omfattning som framgar av bilagan

1. plocka, grédva upp eller pa annat sétt ta bort eller skada exemplar av véxterna, och
2. ta bort eller skada frén eller andra delar.

Knarot ar ocksa rodlistad (NT) samt signalart enligt Skogsstyrelsen.

Utbredning

| hela Kronobergs lan finns de tataste forekomsterna i nordost samt de vastra delarna séder om Bolmen. Totalt har
1055" fyndrapporter gjorts till Artportalen mellan 1993 och 2019 i Kronobergs lan (s6kning 2019-10-10). Enligt
Artportalen har knarot rapporterats fran flertalet platser i Vaxjo kommun under de senaste 25 aren (figur 2). Totalt har
58" fyndrapporter gjorts till Artportalen sedan 1993. Den huvudsakliga utbredningen ar i nordéstra delen av
kommunen samt i och vid Vaxjo tatort.

" Noterade att flera fyndrapporter kan beréra samma geografiska plats.
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Figur 2. Férekomstplatser av knarot i Vaxjo mellan 1993 och 2019, enligt rapporter i Artportalen.

| Vaxjo tatort forkommer knarot pa minst atta skilda platser varav en ar inom planomradet Norrestugan (figur 3).
Narmsta kdnda population till Norrstugan utgors av ungefar 160 bladrosetter i ett omrade som kallas Hagavik.
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Figur 3. Kanda forekomstplatser av Knarot i centrala Vaxjé mellan 1993 och 2019, enligt Artportalen.

Bevarandestatus

Knarot ar en art som paverkas kraftigt negativt av det moderna skogsbruket vilket leder till att den snabbt forsvinner
péa avverkade ytor da dess ytliga jordstammar exponeras for solljus som torkar upp marken. Igenvéaxning till foljd av
Okad kvavebelastning ar ocksa ett hot mot knaroten.

En minskning av den svenska populationen pagar eller férvantas ske enligt ArtDatabanken. Minskningen avser
férekomstarea, kvalitén pa artens habitat, antalet lokalomraden och antalet reproduktiva individer. Minskningstakten
har uppgatt till 15 % under de senaste 60 aren. Under de kommande 60 aren férvantas minskningstakten uppga till 20
%. | sydvastra Smaland har knaroten minskat under 1900-talets sista artionden med anledning av att gran vunnit
insteg i tallbestdnden och skapat tatare tradskikt (Edqvist & Karlsson, 2007).

Med anledning av att knarot ar rodlistad samt den férvantade minskning i Sverige och sydvastra Smaland bedémer
WSP att artens bevarandestatus ar ogynnsam bade nationellt och regionalt.

Metodik

Detaljplanerat omrade besoktes den 24:e september 2019 av biologerna Mathias Oster och Erik Fridolf fran WSP
Sverige AB. Endast delen av detaljplanen som skall planlaggas som naturmark undersoktes, d.v.s. ett ca 1,8 ha stort
omrade. Vid faltbesoket raknades antalet rosetter i den aktuella férekomsten av knarot, samt antalet blommande
skott. Férekomstens naromrade, inom ca 25 m radie, soktes av efter eventuella missade plantor av arten. Risken for
kanteffekter beddmdes, samt majligheter till skyddsatgarder.
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Resultat

Beskrivning av skogsomradet

| vastra halvan av den planlagda naturmarken utgdrs markskiktet av ett mosstacke av bl.a. husmossa, vaggmossa,
kammossa och ett visst inslag bjérnmossa, vitmossa och bagarlavar. Ljung, lingon och blabar och enstaka gras
férekommer sparsamt och spritt. Tradskiktet bestar av bjork, gran och tall samt enstaka mindre ekar. Overstandarna
utgors uteslutande av gran och tall och uppskattas som hogst vara ungefar 50 centimeter i diameter. Déd ved
férekommer endast i klen dimension, som bedéms vara rester fran avverkning av trdd inom omradet. Enstaka stubbar
féorekommer inom omradet. Sten och block finns jdmnt spridda dver omradet, delvis tackta av mossa.

Den 6stra halvan av den planlagda naturmarken ar mer sluten och skuggig jamfoért med vastra halvan. Markskiktet ar
mer rikt pa blabar och lingon. Tradskiktet utgérs av gran och tall av olika alder och dimension. Grovleken pa traden
kan jamstéllas med tréden inom vastra halvan. Inom omréadet finns flertalet stubbar, med olika nedbrytningsgrad.
Relativt mycket déd ved férekommer, bade staende och liggande samt i olika dimensioner och nedbrytningsgrad.

Férekomsten av knérot

Knaroten forekommer i en svag svacka i terrdngen, som i sin tur ligger 4-5 m hogre an omgivande exploatering, se
figur 4. Plantorna véaxer samlat under tva granar som inte ar sarskilt gamla, se figur 5. Har rapporterades 120
bladrosetter den 2018-05-19, inom nagra kvadratmeter. Vid faltbesoket 2019-09-24 réaknades totalt 136 rosetter, inom
drygt tre kvadratmeter. Samtliga noterade exemplar av knaroten véaxer inom planlagt naturomrade. Uppenbarligen har
inte forekomsten paverkats negativt av den extremt torra sommaren 2018, med avseende pa antalet rosetter och
artens utbredning. Endast enstaka blomsténglar noterades, varav alla var avbetade eller pa annat satt borttagna.
Reproduktionen detta ar ar darmed troligen mycket sparsam.

Teckenforklaring s = w0 s s 0o ‘
 Lanimateriet Geadatasarmerken N

®  Knarotsfarekomst 2019-09-24 [ | Planlagt naturomrade

\\‘\Il

Héjdkurva 1 m ekvidistans Naturreservat

Figur 4. Aterfunnen lokal fér knérot &r markerad med grén punkt.
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Figur 5. Vaxtplatsen for knarot inom skogsomradet & markerat med rod ellips i fotot ovan. Plantorna vaxer samlat under tva granar. Alla rosetter
férekommer inom ca 3 m?. Skogen &r har ganska 6ppen i sin karaktar.

Knarot vaxer idag relativt oppet i en glesare skog dar det framst star lite stdrre granar och tallar (Figur 6). Dock finns
tatare skog i omgivningarna, ca 15-20 m fran férekomsten. Den tata skogen i omgivningarna, ihop med att knarot
vaxer i en svag svacka i terrangen, bidrar anda till en relativt skyddad plats. Markytan domineras av vagg- respektive
husmossa och valdigt lite ris forekommer.
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Figur 6. Foto mot platsen dar knarot vaxer (réd pil markerar platsen). Notera att skogen &r relativt 6ppen just har.

Hydrogeologisk bedomning

| tidigare utredning (Enviroplanning, 2018) har fragestallning lyfts om planerad exploatering kan medféra paverkan pa
vattenforhallandena i skogsomradet, och om andrade vattenférhallanden i sin tur kan paverka miljon fér knarot.

Genomgang av befintligt material avseende geologiska och hydrologiska férhallanden har gjorts. Underlaget utgdrs av
foljande:

e SGU:s jordartskarta, berggrundskarta och jorddjupskarta?.
e Skogsstyrelsens karta dver markfuktighet®.
e Geotekniska undersokningar:
» Norremark, Rutavvagning och éversiktlig grundundersékning. Gatukontoret, 1979-10-01.
» Norremark Vaxjo, Rapport geoteknisk undersékning. Pehrs & co, 1988-05-16.
» Industriomradet Norremark, Rapport éver utférd packningskontroll inom industriomradet Norremark Vaxjo.
VBB Backd, 1990-10-25.

2 www.sgu.se
3 https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/
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| figur 7 nedan redovisas geotekniska undersékningspunkter inom omradet.

7 -~ . &

Undersokningspunkter
B Provgrop

—:—:lMeter B Provgrop med grundvattenror
0 50 100 - 150 200

Figur 7. Geotekniska undersdkningspunkter i omradet. P PG = provgrop fran undersékning Pehrs&co; GK PG = provgrop fran undersoékning
Gatukontoret.

Geologiskt utgdrs omradet av moran (siltig, sandig, grusig) som vilar pa urberg. | nagra punkter har finsandlager
patraffats. Jorddjupet i undersdkningspunkterna varierar mellan ca 1,4 m och >4 m. Berget klassificeras i flera fall som
“trasberg”.

| en av undersokningspunkterna i naturomradet (P PG8) patraffades grundvatten 2 m u my (meter under markytan),
motsvarande niva +174,5). | dvriga punkter inom naturomradet patraffades inget grundvatten intill undersokt djup.

Markyta vid knarotsférekomsten ligger pa ca +179,5. Markyta inom den del av verksamhetsomrade som ska byggas
ut férmodas hamna pa mellan +175 och +176.

Dels kan det konstateras att ny markyta inom den del av verksamhetsomrade som ska byggas ut hamnar ovan
observerad grundvattenniva. D v s utbyggnaden medfor ingen vasentlig grundvattensankning. Dels kan det
konstateras att inget ytligt grundvatten noterats vid de tidigare undersékningarna. Vid faltbesok noterades inte heller
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néagra bléta omraden eller grundvattenberoende vaxtlighet inom skogsomradet. Kontroll mot Skogsstyrelsens karta
over markfuktighet? visar inga blota eller fuktiga partier i omradet.

Baserat pa ovanstaende bedéms planerad exploatering inte medféra nagon markbar paverkan pa vattenférhallandena
i skogsomradet. Darmed beddms inte heller nagon paverkan pa knarot eller annan vaxtlighet uppkomma m a p
vattenférhallandena.

Bedomning av kanteffekter

| gransen mellan skogsomraden och 6ppen mark ar de abiotiska och biotiska férhallandena ofta annorlunda jamfort
med mer centrala delar av skogen eller den 6ppna marken (Murcia, 1995). Dessa sa kallade kanteffekter beror
normalt bada de angransade marktyperna, men fér skogen innebar det ofta ett ljusare och torrare mikroklimat i
skogskanten. For vissa artgrupper kan ocksa dodligheten 6ka vid kantzonen pa grund av 6kad predation eller 6kat
betestryck. Hur langt kanteffekterna nar in i skogen beror pa skogens typ och struktur, samt vilken organism man tittar
pa (Johnson 2014, Hylander 2005, Harper m fl. 2010, Lébel m fl. 2012, Murcia 1995, Ries m fl. 2004). Harper et al.
(2010) har gjort en meta-analys av kanteffekter i barrskogar i Kanada och Fennoskandia. Deras resultat visar att
kanteffekter inte ar lika stora i barrskogar jamfért med tropiska skogar eller 16vskogar. For t.ex. karlvaxter generellt var
kanteffekterna svaga till obefintliga, medan fér mer kansliga arter som mossor sdg man negativa kanteffekter. Deras
slutsats var att de negativa kanteffekterna inte nar lika langt in i nordliga barrskogar (<20 m) jdmfért med uppagifter fran
I6vskogar (upp till 120 m) och tropiska skogar (85—-335 m).

Knarot vaxer idag relativt 6ppet i en glanta i skogen dar det framst star lite stérre granar och tallar. Dock finns tatare
skog i omgivningarna, ca 15-20 m fran férekomsten. Den tata skogen i omgivningarna, ihop med att knarot vaxeri en
svag svacka i terrangen, bidrar till en relativt skyddad plats. Planerad exploatering kommer att férandra mikroklimatet
pa platsen (jfr Johnson, 2014), nar avstandet fran kanten av exploateringsomradet och fyndplatsen av knarot endast
blir omkring 15 meter i nordvastlig och vastlig riktning (figur 8). Férandringen innebar stérre temperaturfluktuationer
och en torrare milj6. Férandringen kommer vara som storst vid exploateringstillfallet, men paverkan kommer att
minska nagot med tiden i takt med att vegetation kommer upp i den nya brynzonen. Fyndplatsen &r beldgen hogre an
omgivande exploatering, vilket gor att byggnader sannolikt inte kommer bidra till att skapa la fran vind. Vanligaste
vindriktningar ar framst vastliga (NV, V, SV), se Figur 10.

Vid faltbesdket noterades paverkan av mansklig narvaro i stora delar av skogspartiet, men det var framst patagligt i
kantzonen. Dar kunde noteras en hel del skrap, dumpat tradgardsavfall samt toalettpapper. Barn fran en narliggande
forskola leker ocksa i omradet. Sannolikt kommer den manskliga paverkan pa skogsomradet 6ka nar skogsomradet
drygt halveras i storlek. Vid faltbestket noterades att fa storre trad finns i kanten mot dagens handelsomrade.
Antingen har kanteffekter gjort att stora trad blast ner, eller sa har traden tagits ner i forebyggande syfte eftersom de
annars riskerar att falla pa byggnader och fordon. Pa samma satt kan de stora trad som finns i narheten av
knarotsforekomsten eventuellt ocksa att behdva tas ner, vilket i sa fall kommer att forstarka kanteffekterna.

Sammantaget kommer exploateringen att paverka den langsiktiga éverlevnaden av knarot pa platsen pa ett negativt
satt. WSP beddmer att paverkan sannolikt inte blir drastisk, utan att knarot kommer att finnas kvar under en tid som
en sa kallad restpopulation (remnant population). En restpopulation utgérs av endast vuxna individer utan
reproduktion och nyrekrytering. Knérot ar flerarig och arten har uppenbarligen klarat den extrema torkan under 2018
pé ett bra satt. Men reproduktionen beddéms utebli eller reduceras kraftigt vid extremare férhallanden (Stahl, 2012),
och arten kommer sannolikt att tyna bort med tiden eftersom habitatet aldrig kommer att aterhamta sig helt dar
knaroten vaxer. Hur lang tid det tar innan knaroten forsvinner fran platsen ar omgjligt att uppskatta. Genomférs
skyddsatgarder (se nedan) ar det ocksa maijligt att forekomsten aldrig helt foérsvinner. Men den kommer oavsett aldrig
bidra till vidare spridning i landskapet eftersom reproduktionen uteblir.
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Figur 8. Foto taget mot exploateringsgransen i nordvast. Har kommer exploateringen bdrja ca 15 m fran knérotsforekomsten, vilket ar ungefar vid
roda strecket i bilden. Fotot ar taget stdendes precis bredvid knarotsplantorna.
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e

Figur 9. Vy 6ver dagens kantzon mellan skogsomrade och handelsomradet. Hojdskillnaden ar har ca 5 m. Notera avsaknaden av stérre trad
narmast kanten.
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Figur 10. Figur 6ver vindriktningar i Vaxjo, baserat pa historiska vinddata hamtat fran SMHI.
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Skyddsatgérder

For att minska de negativa kanteffekterna pa knarot bor gran, tall och bjork planteras i den svacka dar knarot vaxer
idag, sa att skogen dar blir mer tat. Dock utan att skada plantor av knarot.

Hojdskillnaden mellan skogsomradet och exploateringen bor utjamnas med en slant in i exploateringsomradet dar
gran, tall och bjork tillatas etablera sig, precis som i nuvarande slanten (se Figur 9). Hojdskillnaden ar drygt 4 m, och
med en slant med lutning 1:1,5 blir slanten 6 m. Med tiden kommer en tat brynzon att reducera kanteffekterna pa
knaroten, och kantzonen okar da till drygt 20 m. Alternativt med en 4 m hdg betongkant ar samre for knaroten.

Ar paverkan dispenspliktig?

Enligt 8 § Artskyddsforordningen ar det férbjudet att plocka, gréva upp eller pa annat sétt ta bort eller skada exemplar
av véxterna. | Naturvardsverkets handbok (2009), sida 28, resonerar Naturvardsverket att "'med att skada arten boér
aven avses atgarder som pa ett indirekt satt skadar arten genom att till exempel de hydrologiska forhallandena pa
artens vaxtplats férandras”. Observera bruket av ordet "bor”, dvs. detta ar Naturvardsverkets tolkning av lagtexten.
WSP har inte funnit nadgon domstolspraxis som visar att férbudet i 8 § dven omfattar indirekta effekter. Att
Naturvardsverket vill inkludera paverkan fran forandrad hydrologi kan bero pa att effekten pa arter kan vara bade
omedelbar och drastisk vid hydrologisk paverkan. Till exempel utdikning av karr med orkidéer dar plantor ofta dor
redan under forsta sasongen om karret torkar ut helt. WSP bedémer dock att en indirekt negativ paverkan fran
kanteffekter, som ar mer otydlig i sin karaktar, inte omfattas av 8 § Artskyddsférordningen. Risken for en negativ
paverkan pa knarot bor istallet provas genom prévningen av detaljplanen, med hjalp av den strategiska
miljdbeddmningen av detaljplanen och med utgangspunkt fran de allménna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken.

Bedbémning av paverkan pa bevarandestatusen

En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. uppgifter om den berdrda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en livskraftig del
av sin livsmiljé

2. artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt kommer att minska inom en
Overskadlig framtid

3. det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljo for att artens populationer skall
bibehallas pa lang sikt (16 § forordning om omradesskydd, 1998:1252).

Knarot beddms ha ogynnsam bevarandestatus nationellt och regionalt, framst pa grundval av en férvantad fortsatt
forlust i Sverige av skogar med lang skoglig kontinuitet. Fér den lokala populationen kring Vaxjo ar situationen battre.
Manga av skogarna kring Vaxjo tatort uppvisar artférekomster som indikerar att de inte utsatts for definitiva
kontinuitetsbrott. Kansligare arter som t.ex. knarot och grén pyrola férekommer pa flera platser. Skogarna ar dock
generellt fattiga pa dod ved. | samband med fysisk planering det senaste aret har kommunen eftersdkt knarot i vissa
av skogarna. Vid inventeringarna har nya férekomster hittats, och befintliga fynd har varit mer omfattande an vad som
tidigare rapporterats. Det galler bland annat vid Hagavik dar man trots en tidigare genomférd naturinventering i nartid
hittade flera nya férekomster vid aterinventering. Bedémningen ar att fler plantor, och eventuellt ocksa fler
forekomster/platser, finns kring Vaxjé an vad som ar kant idag, framst pa grundval av att arten ar relativt
svarinventerad och latt forbises i falt.

Majoriteten av de idag k&nda férekomsterna kring Vaxjo finns antingen inom omraden som i éversiktsplanen pekats ut
som naturomraden, alternativt omfattas av omradesskydd (se Figur 11). | kommunens gronstrukturprogram pekas
aven omradena dar knarot i huvudsak férekommer ut som kdrnomraden for biologisk mangfald. Utbredningen av
knarotens kdnda utbredningsomrade kring Vaxjé beddéms darfor inte vara utsatta for nagot tydligt exploateringstryck,
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och bedéms inte komma att minska pa ett betydande satt 6ver 6verskadlig framtid. Vaxjé6 kommuns 6versiktsplan
aktualitetsprovades senast under 2018.

Sett till att bara en delmangd av populationen kring Vaxjoé berdrs av detaljplan Norrastugan samt att
utbredningsomradet inom Vaxjo tatort bedéms som langsiktigt stabilt, bedéms en livskraftig population av knarot
kunna finnas kvar kring Vaxjo pa lang sikt. | beddmningen har hansyns tagits till kommunens planer pa att flytta
populationen av knérot vid Hagavik. Denna flytt har bedémts kunna ske med mycket goda resultat.

Sammantaget bedéms inte detaljplanen forsvara uppratthallandet av en gynnsam bevarandestatus hos artens
bestand i omradet eller i dess naturliga utbredningsomrade. Paverkan pa artens lokala bevarandestatus bedéms som
neutral. Bevarandestatusen pa regional och nationell skala paverkas darmed inte heller.
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Figur 11. Figuren visar kénda férekomster av knarot kring V&xjé i relation till naturreservat och utpekade naturomraden i kommunens OP.
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